
1 MICROFICHE 
REFERENCE 
■ LIBRARY 



A project of Volunteers in Asia 



Molino -de -Viento Tropical Gaviotas: Doble Efecto 



Available from: 

Centro Las Gaviotas 
Apartado Aereo #18261 
Bogota 

Colombia " .. " 

IteproduVi^p^ of . the Centro Las 

G a v i otas.^jp;':'. "" "5! ' - 

Reproduction of this microfiche document in any 
form is subject to the same restrictions as those 
of the original document. 



bv;: k Alejandro Angel Escobar 




Centro Las Gaviotas 
^ Apartado Aereo #18261 
v Ba-gota 
.'^Colombia 




MOLINO DE 
VIENTO 
TROPICAL 
GAVIOTAS 

DOBLE EFECTO 



Premio Nacional de Ciencias 
Alejandro Angel Escobar 1.978 



Manual de 
Instalacion 

Manejo y 
Mantenimiento 
del Molino de 
Viento MV2E 



CENTRO 
LAS 

GAVIOTAS 

Orinoquia Colornbiana 

OFICINAS EN BOGOTA: 
Paseo Bolivar No. 20-90 
Telefonos: 241 99 67 
281 17 05- 281 15 09 
281 17 29-281 18 74 * 
Bogota - Colombia S. A. 



Jefe del Programa 
de Energfa Edlica 

Jorge Zapp Glauser 



La reproduccion total o parcial no esta prohibida, 
mas bien se la estimula, siempre y cuando, 
* — i^de el credito a'propiado a) Centre Las Gaviotas, 



PRESENTACION 



Esta 5a. Edicion del MAN U-A U,J ntegra la experiencia de miles de 
auto-instalaciones del Molino de Viento%Tr$jsjcal Gaviotas en totJo el 
pais. De los aciertos y f alias en la localizacion, utilization, armado, ins- 
talacion y operation de estos, se ha venido refj/iandb en forma conscien- 
te una teen ica exitosa, para la transferencia, de tecnologi'a en el medio 
rural disperso. 

- ^ ••' 

El primer nivel de transferencia es fotografico, un anaHabeta, 
como muchos que han instalado su molino, deduce de un gesto, la fuerza 
con que hay que apretar el cilindro de la bomba, por epmplo. - 

El segundo nivel, es una conversaci6n ffuida entre personas que co- 
rrobora la imagen, se hace en mayusculas y a m'frnp ajzada para adecuarse 
a mmimos niveles de education y a la vez, para reforzar ia infprmacion 
fotografica al no mezclarla con letras de molde. 

Por ultimo, el tercer nivel, lo constituyen pianos y tarjlas elaboradas 
a mano alzada, (para no impresionar al lector que no las comprenda com- 
pletamente), que dan information relevante, aunque no indispensable. 

En esta edicion, se enfatizan las caracterfsticas de instslacjon .del 
modelo con -'giro vertical de esferas", aunque la mayor par|e de la infor- 
macion general es aplicable a cualquiera de los modelos anteriores. 

Aunque el Molino ha sido concebido para ser instalado por el propio 
usuario, para planes regionales de difusion, Gaviotas ha entrenado instala- 
do res profesionales que a su vez, han capacitado a multitud de usuarios 
a traves de su extension con Juntas de Action Comunal, por ejemplo, Es 
interesante anotar, que aquel muchacho que fue entrenado hace ya varios 
anos en la 1a. Edicion, es el jnstalador profesional que dirige el proceso 
en este Manual. 

La investigation y el desarrollo tecnologico del MV2Ese realizaron 
con el patrocinio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo 
P.N.U.D. 



lHJESbE MACE YA MAS bE CfEN ANOS SE i/fPA/E 
CoNSTRVYENbO EL MOUNO b£ l/IENTO CON VERO- 
NAL PA/2A SAC AO. A6UA 2)B POZO&. PoR SU b/SENO 
ANT I QUO PES A HAS bE MEblA TDA/EIA bA / #E~ 
&UIERE UN \YiENTO FUERTE PARA TRABATAR. 

TOR bESGRACtAj N DESTROY PAISES TROPIC ALES 
SON POBRES EN VIENTO, YEA/ CAMBlO, HAY 
TEMPEsTAbES HUY RECtAS EN P£fifobDS MUY 
dORTOS. 



EN L05 ULTIMOS AN OS-, SON MUCH OS LOS QUF 
RAN TRATADO J)£ D/SENAR NUEVOS MOLlNOS MAS 
BARATOS y SENCfLLOS. EsTE DE cANECAS META- 
LJCAS, POR EJEMPLO, SOLD TRABAJA POCOS MAS 
AL A /TO, POR FACTA DE \/lENTO FUERTE y £>US 
OCHO VARILLAS £>E AC FRO NO SON CAPACEs bE 
TENERLO EN PIE bURANTE UNA &ORRASCA- 



LOS cient/f/COS YTECA/ICOS bE 6AI//OTAS, KE- 
SOLl/lERON CRFAR UM A/UEl/O COA/CEPTO EN 
MOL/NO DE VI EN 'TO: 





C0N5TRUYBR0N 38 MOLWS DlFERENTES 
EN NUEVE AN OS. CADA UNO CONTWBuyo' EN 
AL60 A LA CRE AC/ON DEL: 

* MO LI NO DE V/ENTO bE D03LE EFECTO" 

MV2E GAV/OTAS 

EN ESTE, POR EJEMPL O, 5£ PRO BO POR 
PRIMER A VEZ EL ROTOR DE Al TO EM - 
PUJE QUE HOY TIEN EN TO DOS I OS 'MV2E' 
bE GAV IOTA"5> . 

800 MOLINOS DEL MObELO '80 X i.300 bEL 
MObELO 8 fSE HALL AN IN5TALAD05 EN 
TObO EL PAIS. TAMblEN 3E HAN EXPORT AbO 
A OTRAS NACIONES bE A5/A, AFRICA Y 
AMERICA LATIN A. 




L5N LA FABRIC A bE iHPLEhAENjaS bE 6AIPPTAS E N E L 
« U/CkAbA, PEONlcos COLOMBIAN OS COttsTRUYEN SEEfA- 

tJALMENTE CENTENAEEs bE MOLi^O^S bE lY/EMTD &£ 
. .bCBL-E EFECTO," CQEAdOS PENsAA/bO EN LAS CAUAC 

PPpy r /CAs PAHTICVLARES DEL TRoPlCO 



VENTAJA5 bEL c 'MV2E n bE 6AEIOTAS CON 
PECTO AL MO Li MO TgAb/C ZONAL SQ\J' 

d> un peso iO veces menor. 

Z, UN PREC/O OE ADQUlSfC/ON COPSN- • 

RABLEMENTE MAS 3 A JO 
3 , NECES/TA TRE5 YE'CES MENOS V!ENTC 

4. NO RE Qui ERE EE FRENO EN LAS 

TEMPESTAbES . 

5. Si : INSTAlACIOK ES TAN SENClLLk *\ 
-UP PL HACERLA USTED MlSMO > 

Zv-ENOE PAS /ND/PAP/PN^P O, ■: 
p PEPE \ -yi MPS A CON 7 / N; A P: ' 'A 






GRAHAM BelTRAM Y GUblS CHI AN 6ALL/NA6 , POLL OS 
Y GANAbO EN LA COSTA PEL CANO ZAPATA EN EL AL- 
TO ViCHADA AUNQUE Su {/EC/ NO MAS CERCANO l/fl/E 
A ? KM, ElLOS lO COUS/bERAh/ PROXIMO /A QOE 
ABRAHAM E'S EL CAHPEON DE CfCUSMO PE LA RE - 
GiOW. 

L)ESDE QUE MONTO EL OALL/AlERO PERFORA- 
RON UN POZD DE ?5 MTS,. PARA EXTRAER AeUA 
MAS 3AM A V MO TENER QUE TRAMS POP TAR LA D£$ 

De el cano , tanto para la casa y la pjuerta 

COMO PARA LAS 6ALL/MA5 Y LOS 3EBEDE ROS PE 
6 AN A DO. 

£L ME<£ PASADO FUE A 6 A V IOTAS A MATH! CO - 
LAP EN LA ESCUELA A SJLl/fA V APPO^MCHd EL 
i/IAJE PARA OOMPRAZ EL MOlI'NO bE U'lEA/TO, 
■ VARA EL COAL ESTABA AHORRANbO PEsbE 

' A6 0STO 

PIOJO' EL 5ERU7C/0 £>£ fNSTALAO/OM YA QUE] 
bESEA CONUEPT/RSE EN TECMICO bE iMSTALAC/OAJ 
V MAMTENIMIEMTO DE MOLlMOs EN SO LEO MA . 



CO HO i/£\ACU/. MAbRUOA- 
MPS ^OAJ iAS GAUWASf 
HE UAH A-3£J#AH, 
V fSTOY ' L/STD A APRJENbER 
\LA WSTA^ACtdN 



HOUNOS t) F > CEKJTRC IAS 




■ % 



(~TtZAMQO(l.o hoH 
^&E&MAn 6>VE J_A$ 
M£b<C>A<S EST An AL 
MUIMFTR.C. 




&ROCA-L May Y bE 

A CUE Q fro- A J- AS /A/S TfZUCCiOUE ^ E>EL 
MAKfUAL , RiFV/^rMOS EM3ARGO, TODAS 

LAS MEblbAS TORQUE UN 3ROCAL bESCL'A - 
^ D-MbO EE LO PEOR A LA HORA bk' IN ST A EAR 



'4 >; 



EL BROCAL APROP/ADO 



Not A FN FXGAI/AfiOS A (lp cms. 

A 4.10 MTS. ) EL MEJOR. SOPOR TB' 1 PARA €L 
MOLI NO JFS UN BROCAL £>E O.T Mt A 2 HtS. 
t>E ALTURA. rN LO POSI LE bE&ETLA' 
ACONblCiONAR UNA TAP A PARA EVITAQ QOE 
LA LUZ. DEL SOL, LOS AN/MA LBS V HASTA % 
W$ N/N05 CA16AH AL POZC. . < 





MANZANA 

& n 7&SA//JLL05 

@ TVE&CA 
3/4" 

I 

TUEH.CAS 
DEL fKTTOJZ 





ENCAJE 0£ 
LA &AYOSJBTA 
bE LA &OA. 



GIRO 

CABLES 
TENSO&ES 

E-NCAJF 

BAYOMETA 
btL MAjSTfL 




MASTIL 




CBNTRO 
LA5 

GAV IOTAS 



MOD: MV2E 




ENSAMBLE 
^STRUCTURAL 



t 



BAYONET* 

de-l 

TR('pdbE~ 




ANCLAJS 




TRIPODE 



ARAHA 



j 3ROCAL 
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LA Pg/ME&A OPERACiON £5 EL ARM Abo DEL 
TQiPObE 6e ZNSAM&LAN EN LA PATA -BASE, 
LA, PATA L/SA A LA (ZQOfERbA VIA PATA-ES- 
CALOSt A I A bEREc^A , PODEHOs 60L - 
PEAR. £1 COM JUNTO CONTRA £L 5UEW 
PAPA OOE LA PATA £/VPP£ 
HASTA EL fVfiJbO. 



- a -1 




LOS TORN! LCDS DE BE PAN SEP. {NTPlObU- 
C/E0 5, 5//V FOPLZAQ.LO'S. SOLO CUANbO 
ESTE LOCAll-ZAbA J~A APA&A SE A PPFTAJ2A*AJ 




LAS PATAS b£ LA AQA 'Ja ^ 
DlEE ZAAJ PASAP TODAS 
ALA DEUECP A ... DE ias 
PATAS IbEL TQ'PvDr -) 




LOS PUNTOS t)M LA LOCAL! ZACJCN 

Correct a [vela araaja.' * 



;'"~:xF PUFPB GO LP FAQ CO/V^ 
I Urt pAW Ei~ MA'ST/l PARA 

{ IA BAYONET b bEL TUl'POOE- 






SE REPITE LA OPERAClOli PARA LOS 0TR05 DOS CABLES 



SE PARA El MOLlNO 
CON CO/ DADO, ' 
btrSANDo cpOE /.OS 

L/BREM£WTE 





AL6VN0SWSTALAbVf*ES PRVFttOA/AJLES ELEVAN TO Do 
EL MO LI NO ((NCLUYENDO P0T0R) CON LA AYUOA J>E LX?S HOM- 
&R£$ WEPTES. £STA PRACTICA £\5 PEl/GRDSA PARA 
PR/NCfP/AAJr£S. 

~14- 
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A 3 METROS DLL 
CEWTOo DEL PCZO 
LOCAUXAHOS EL 

P/2/ME/2 

MUERJO. 




NOTA: B20CAIFS DE MAS bE Y HT bE ALTURA 
&JEQUJE&EN CABLES ESPBC/ALSS. 



OS ttoyos PAHA lOS cr MWBRTOS/^ 
SE DEBEN UACFU A 3A/ES. DEL 
CENTRV DEE PO-ZO y A UAfOS 
5.20 MTS. BNTRE BLLOS. 



MVFGTO 



3Mts, 





520 Mts. 



UN 



PUERTO 



h^30 cms. — I 



'E OJV DEL 6AMCH0 DE5EP.A 
E5TAJZ EM BE 31 DO tiASTA LA 
M/TA6 £N El dEMENro V $V 
HUECO A/O Debe- APUN- 
72 £ £FN DiRECClOM DF 1A 
7VR.tZ£ HO LINO PA - 

KA QOS NO 5£ DO&LET AE 
TBMPLAR. 



(CON HVCVO COfbAbO S£ LEVANTAH 
LOS -32 KILOS bEL COKrONTO 
Y 5E COLOCA SOB&.E LAS 
KAJUU&AS bEL dROcAL . 



AtO SERA QUE PRJMBRO 
LO SEHTAHOS £SfCiM% 
V ''A/AS L0£6O " JLO 
MET&MOS £7V LAS 




HAY QUE CUibAPL QUE LA " PATA CIE<hA u &E IA 
ARAN A QUEDE PA#A tX)NDE /VO NECESfTA 
EL A6UA. 



NO SE CORPLE Nf EN JEL 




H-A6ALt UN A/UDO 
b£ MARAANO A-jL 
CABLE, £N {TL O j- 

&EL TENSOR.. 



-de.- 




El jUUbO bf MAR&ANO 
AbEMA^ l\: .Vr Co- 
P.Rt. tt^E. Ac ■ dt&lLim 
El CA&LL 



i ■•fey 




, PROCSbE A 




EL CABLE &IENE 

DEL MASTIL, 

VASA ?OZ 
EL PEUao, 
HACE £~L 
WJCX) £>E 
MARRANO EN 

el ojo dee 

TEN So Li } 
WELi/E A 
PASAfl poa EL 
PERSO H-ACfA AR&IQA 
E /NM E &ATA MEN TE 
PAS A TERCEfZA ^E^Z. 

NACfA A&ACTO, 
TO fl. MAN Do UNA LAZADA 



-LP- 



5E /HPRCl/{5A UNA PLONADA, PO/Z ESEHPLO CON UN EJB DE 

3/C/ClErA Y UN HILjO, tSEPARADA JZ CMS DEI MA'STlL* . 




UNA VEZ NIVBLADO £L TZ/'PODE J t>£ PQOCEbE A 
LAS PAPAS CDN CEMENTO*- > 
(UNA PAR TS DE ChMPPNPO POM. DoS A ~7lQ.ES DE ARENA) 




# PAPA 6 AN A P. TlEMPO Los /A/SfA LA DO PE-5 D£ <3M/(OTAS US AN 
UN u'$UIDO QUE FPAOUA BL C^MEVJO BN UNAPfDRA. (SOlO 
ACORTA EL Ti£MPO b£ /NSPAPACIOn). 

- 18 - 



SB INTRODUCE LA MEDIA 
MANZANA (con /.ft/zeros) 
UASTA EL f=ONDO CON LA 

mano, v lueoo 5e pos- 
ca La otra hepja con 

LA AVUbA DE UN AS PA 
Y UN. TOQ/V/LLO 5VELTO 
HASTA QUE 
QQEPAN LAS A'SPAS 
CONTRA EL 
ESP/60. 




IAS HANZAA/AS 17 E A/ EN EN SU 
INTERIOR UjWA CMIbkb Y UN PICO 
COMICOS* 5JT AOS DFflF BHFGENTAR AL AUMAQ 




APRlETAN LOS iO TVRNlLLOS ( LARGOS) ALTERNANOO ON LADO 
CON OTR.O, i/AR/AS R£CjES HASTA QUE TrO&OS 5f SiENTAN 
BIEN AJUSTADOS. ESTO POEDE DOLLAR. HASTA 20 N/htUTOS. 




N7 



■ / ii t 



---- - (7 



A.L. V r ^ 'VW Vrr^^ Fl'EJZZ'A LA 
CON rQATLE&CA tEL ROTOQ 
UNA CLIO C ETA DE CARHO CAs/ 

CLE mp re: CO ALE. 
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ROTOR AMARRAbO 
PARA QUE NO LD 
6 1 RE EL V/ENTO 



PEA/ AS LO META PARA 
QUE V£~A TQDOS A-OS 
OETALtES LO 3AJAM0J 
PAQA CPUE &NSAYE 
VSTEb . REGU(E& E 
ALfrO DE rOEfUA 
MUCMA 



\ y MUCH- A 






BOA AM ARMADA 

Ai penOlt/mo 

\\£5CAWaj PGR 




AMARRAbO CON\ 
DOS VUELTAS DE 
CUEROA EN I A 
CINTURA, AL 6/Qv 
DEI MOLihJO. 



-ten sores 

ASE6UR.A&OS 



o SE/NTSObUOE IA BAY ON ETA D£ IA QqA EN El GIRO 

Y ASE6VAA/V CO/y RjjE&ZA LOS TOJZMl LLO$. 
° AL&ONOS iNSTALAbORES SU&EN con LA BOA .=H El. 

LA CON UN jLAZO- 



-Zi 



SB ARM A BL TIRO SuPBRfOR. CONB CTAN DO CON 
LA fVBRZA DB IAS MAN05 UNTlRo CUAl QUI BRA 

y el two con bl CONECTOK VLATA 

DB3B PON BR .AlBO DE MANT£cA O SB3Q BN 
LA ROSCA ( NO USE 6RASA) 

SB MOUTA EL TIRO 5>UP£7ZlOR. . , 





A YUDt MB A 
A TOP. N I LLAR 
TIRO DESbh 
A&ATO 



5JE A COR Do' 
Pt POMJtA HAN 
T£d £N MA 
HOSCA ? 



- zz - 



SB ARM A EL TUeO SUPERIOR.,.. 

AS! ' SE RECONOCBN 
LOS BLE~MENToS £>BL \j 
TUBO SUPERIOR. 



TUQO 6£AS 
CON UNA 

ONION USA 
EN UN EX~ 
TREMO Y EL 



V 



TUBO &%fS COM UN 
CONZCrOQ DE iW EN 
UN 'EXTREMO (j Pit P ODE) 

y El otro Libre. 



NOTA BN ALGUN0S MODE LOS , EL EXTREMO U&KE PUEQB 
ESTAPL REFORZAOO CON OT&A UNfON. 



SB PE6A EL TUBO ^SUPERIOR. 




NOTA: IOS 0CTREHOS YA V/ENEN b£S£N6RASAbOS , UNA ifE* 
UNIbOS ALMACENE EL CONDON TO ETA/ LA SOM&GA, 

■ . o Hon T£i o en bl hoi/aio. 



~ Z3 - 



EL LARGO DE LA BOMB A 


'£7. P^C7 l)£ LOS 3ELTMN TIE ME AOU MTS. OESDB 
EL PI SO )/ 8.6OMTS. DESDE EL BOALDE SUPERIOR. 
DEL BROCAL. EN LO MAS buRO DEL VERANO RA- 
JA A 7 60 MTS. DEL B&OCAL. 


LA BOMBA DEBE OUEDAR LO MAS BAJA POS/&LE 


o SI LA REEERENCiA E£ FL 30RVE 
SUPERIOR. DEL BROCAL 


PROFUNDI 'DAD MTS 

o.o 


o EL TRIP DDE DEJA LA UNION Z>F 

UNOS g CM- BAJO EL BROCAL 


0.O8 


o EL TUBO ORIS. CON CON ECHO Pi DE -f'/z" 
TIENE UN LAR60 EEECT/i/o AT ZO? MTS- 




o ZL TU&O <3tt(S TIENE UN LAR&o 
EPECTIVO De 2.0& MTS . 




o EL CTTRO TUQOLBQfS 2-OG MTS. 


6.2Q 


o £L TUBO ORIS CON CON ECTOR DE T » 
PARA EX. CtLlNbRo POSEE ~i.8<4 MTS. 


8.-12, 


o £L ClLlNDRO y LA VALVULA £>E PIE 
TIENBN UN LA R6V DE a 2 8 MTS. 


SAO. 


o GUBDAN POX LO TAN TO ZO CMS AL TONDO Y 

80 CMS. £>E A6UA EFECT/L/A EN LO DURO DEL V£RANO. 


° OUITANDO O A6RE6ANDO £XTENS/ON£s DE 
■ PPDEUND/bAD (2.Q6 MTS, YE& PA6/NA 39 ) SE 
PUEDE t/ARIAR EL LARGO DESDE : 
0,0% E 2.0% + -i.8>4 + Q2& = 4>2X DES DE 
EL 3 ROC A L , HA ST A ■ 

CON iO LrxTENS/ONES. 



- 24 - 



~ C'LlNbkV SE CONECTAR 

c\ ...4 MXX/MA FU£P D E 
IAS MAA/OS (Con H An tec A £N 
-A ZCSCA) , AL 
CONE CIO a &DS 
CADCD OS /" 





— 1 1 .. . . 




NOT A ' NUNC A PON OA UNA LLAl/B O P/ZENSA AL 
ClLlNb&O ■ (SnlSAYEL UN AR.R.OLLAH IEN TO bE 
CUBA DA j POSZ EETEMPLO) 




TCf^b 6/2/S£5, pE ACULQIY) A 
LA pROEUND/OAD DEL PO*ZX" 

LLEEAR. AL CJDN ECTOK. D£ 

"1 Pi'' (TRiPODE) :5£ ee^e USAK. 

MAN EEC A EN LA k!C' A V LE\ 
T (JER-XA EL LAS HA NO 5 



2 5 



CURl/ANbO CON 5VAl/l£>AD EL TUBcr INFERIOR , 
SE [NTRODOCE FN; EL P03-0 EL CDNJVNTO 
fOLLMADO ?OR : 

° TV3Q CON CON ECTOR da ^z ' (T& PODE), 

o TU30 6Rt5-<jfZ/S. 
o TU&O ORIS- ORIS. 

* TU&O QQJS CON CO/VECTOR DE (ciUHbQp). 
o ClUAtbRO DE ACERP INOXI DABLE 
o l/ALI/C/lA DB PIE DE 3RONCE 



UNA VEZ DENTRO > SE ROSCA CON CU/DADO EL 
CONECTOR DE 1%" EN EL TR/POOE. 



~ -/X ** , — - .... 




t<v% " GUI A 
■ - CHUPA 



CUERPO 



UNION NEGRA 



A'QT^/ J)E\//S£ FL TAHANO /4 5(2/ >l VERlObftA- 

MENTE £N AeuA JL/MP/A bURA MUcHo TIEM 

PO, fN AhOA ARENOSA £>URA bOS AN OS 

SOL AM Eft TIE. 




SE ARM A EL 1RE5T0 DEL TIRO 



27 - 





tl T/JdO 1/fEAJE CAU&KAW bB 
EAQQJCA, S(AJ £M3A&6o, 3/ I A 
&IELA SB ENCUENTRA ABAJD 

y el piston toca ponso, 

\^ DEBEAJ GVEM& UN OS , 
7 CMS. b£ JLUZ 
At Tl&O SU 
PEti/OR. 



IllliiSlIll 



W £>ED(f &E 
CO A/EC TO/^. 



BBsB 



SE COMECTA/V 10S T/POS SUPERIOR E JNPERIOR 



*1-3 C17) 5. APRVXJMAbA M£A/T£. 

-28- 



HE 7VCO L/MPIAP 
EL BOQD£ PE LA 
PJDSCA PEL TPi'PO 
PE... AHOQA 5/ 
EN TP A PEP - 
V EECTA 



A I AS ROSCA^ QUE ■ 
CDNECTAN EL 7V30 
CQN £L TRj'PODE SB 

FWk^ 3 D£3B T ENEP 
'fW^MiKHO CU/bAbO. 




5E A TORN ILL A EL TUBO SUPER/OP CON iu/DALO- 
V SF ^UELTA EL- MOLJNV ^ 



AM i/A LA CUERDA/ 



5/EMPPZ QUE 
<>E £>E~SE£ PARAJZ 
EL MOL/NO SE OE 
BE PA 6 1 PAP LA 
BOA PASTA CJDLVCA& 
EL RQTPR £>E. LAbo- 
AL V/ENTO h/UA/CA 

7 pate pe papa /I el 
s/rv del^potop cm/ 

LA P/AA/O / ES Muy^ 

PEU6POSO / 
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CAR A C TERI5TICAS DEL MOLINO 
MVZE GAVIOTAS 

Diametro Del rotor. ■ Z.05 Mts. 

TIPO bE ROTOR. ■' 5 A5 PAS bE 41 UMINIO 

bE ALTO EMPUJE* 

CONTROL b£ VFLOCILW) '• PASIl/O A EROblNA'Ml CO 

PUEbE CORKER TEMPES- 
TADES DE 130 KM/ H. 

TIPO bE TORRE ■ TOSULAk DE 5.0MTS. 

(+ALW&A Del brocAjl) 

ALTURA bE &OM8E0 : 42 MTS. (HAS BROC/U) 

PROFVNblOAD bE JSCMBEC ■ 4.3 MTS. A 24. <f MTS. 

VELOClbAb M/'MMA t)E 

VIENTO PARA 0OM5EAU 

b£SbE 6 MTS £>E PROF. ■ 4-5 MTS/3E6. 



BOMBERS TIP/COS ( A 6 MTS. PROF. J 

/ , 

VI EN/TO bEBIL Y , 

\ 

VlENtO MEDIO t , 
bORAHTE El blA •' ~ 4S tfT5 5 /blA 

\ 

VI EN T1S PUERTE 

24 DlAR/AS •' ^ 10-15 AfT5 3 / blA . 



~ v 7 ■ 

D/STAN'C/A VPTCA bE CONbUCCION 
HORIZONTAL £N TUBERIA bE tyl/sA 
( POll ET I LEND O P.l/.C)- ■ 1/z KILOMETHO. 



3i - 




-JS — a 

ENCANTAbO DC CDN0C£J2W\ GUSTO £M C/EfiLA bCSlA 
ABRAHAM, HE MAM CVNTA - 6LA0/S; VENIMo$> de 
DO MUCH O bE 50 WwtA CONWSTAVQ 

AUNQOBSjJEO QUE LF Y EV ECER, MSTALA- 
PUEbO EX& UNCOUSEJO: / LORES bE HOLJNOS S 
NO bEJE CflECEZ lOS / EN EL TOLlMA Y EfY 
AfZ&USTOS A MAS bE J LA 60 ST A, A l/ER COMO 
LA U/lAb bFLA s~-^\LE ^>A CAM VSTEbES EL 
/ / V M JU6C?AL MO/JA/O. 





A60A A BOA/bANTt 
DE P02O, EL ABO 
/JO DEL B/CbAZ 
yuhf POCO bE 
CAQ/A/O 




- 3Z ~ 
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APENDICE#1 MANTEN/M/ENTO - PER AC ION 



EN CAMPO ABIERTO EL MO UNO DE3E E5TAR : 




CERCAbO PARA EL TENSOR EN- O CU3/ERT0 COH 

QUE NO LO TOM BE VUELTQ EN ALA M- UN TU&0 PARA 

EL OANAbO AL __3RE bE-POAS.(£l)/-- QUE NOSE-PA'S- " 

KASCAJZ5E \bAbO COM LOS NTNOs) OUE EL 6ANA&0. 



o REVISE CAD A 6 NfEsES /A- TENSION bE LOS CABLES. 
° REVISE CAbA AIVO LA VERTICAL! DAD DEL- MOLING. 
°CAbA Z (bOS) ANO& ^E £>EBE REV/SAp : 





LA SOLA bE CM/CWbi: la l/AlVUlA 

bE PIE bEBE TENER MAS bE 
15mm, DE DlAMETRO. $1 
LA VET PEQUENA , tSA,C?OE 
EL PASADOR CON 60LPE5 
SUAI/ES. AL APMAZ PON6A 
UNA TIPJTA bE PLASTlCO 
iDEBPLSA) EN L-A ROSCA 

NO USE LLAVES PREN- 
545 FN EL CIL INDROf 


LA CHUPA bEBE. TENEP 
MAS DE 28 J y LA SOLA 
HAS bE I5 m -m. 6 1 ESTA'N 
bE$&ASTAb05 USE LOS RE- 
PUESTOS. P0N6A UNA T/RITA 
bE PLASTIC EN LA POSCA 
bE LA 60/ A AL ATORNILLAR. 
NO APRIETE N( t ENOPASE 
LA CHUPA. dEJELA LI6E- 
HAMENTE SUELTA. 
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o EN6R ASEAN UAL 



r bPSp(J£S &k ON ANO r SB- 
] 'LE 3AJO EL T//ZO PARA 

B / SE LE PUS IE 20?{ 

£V £A bA OQAS£-J2A. 




1 T- % 
i ■ \ 



o REVJSIUNES aDADOSANOS 




±==> COKlfeNIEHTE. A JUST A R 
LAS TUfRCAs bE LA PR FN 
■SA , t>B LA BlFLA , y ^4 
P&JNCIPAL b£L ROTOR.. 
, I / TFP AL MF/VTF; FJL 
M0LlNO r , PFAJDF DE 



ma 




LOS MOL/NOS QUE FNTRE6M' 
El A6CJA AL N/VF L bEL SO FLO 
PUEbEN 5UFRm AL6UN b£5 ~ 
6A5TF AL fW bFL TO&Q 5D- 
VFRiOTL. AbQUlFRA FL RE~ 
PUFSTO O LA P/F-rA br RV.C. 
O CPUc.pf LLF6A AL 




E5TE MOLINO EN ZONA TOTAL ME NT E DE5PETADA 
A3A5TECE 100 RESES EN VERANO. 




EN CAM5I0 E5TE ENCERRADO POR LOS ARBOLES 
E5 CASA MENTE ALCANZA PARA 15 RE5ES AUNQUE 
ESTA" 5 ITU 'ADO A 50 LO 10 KMS. DEL OTRO. 




El MOLINO DE LA DERECHA SAC A MAS A6UA QUE 
EL DE LA IZQUIERDA, EN I6UALDAD DE CONDICIONES 




5/N \f 

EXTEN5I0NE5 { 

(ZLZVA A" 5" Mrs.) „, ' ^, .. 



CON 
EXTENSIONES 

(EL£i/A 4 9 MTS.) 
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EL MOLINQ NO 71ENE QUE ESTAR AL LkbO 
DEL CONSUMO\RECUERDE QUE: 




o UN KJLCfMETRO bE MAN6UERA ENTEQRAbA bE 3/4 
[/ALE MUCNO MEN OS QUet Orao MOU/ib. ^ 



o UN MOUND & /EN L O C A L / zAbo £7V J0^gM/A/OS £>E 
A6UA y I//BNTO R/NbE MASTA 7 PECEZS MA'S. 

o £5 MAS 3ARATO LOCAL! ZAR. UN^ TAN QUE EfiJ UtJA LD~ 
MA , A JXPNOE PUBbA 30N3EAA EL MQLINO CON' O 
SIN EXTENSIONES, QUE EkEYAkUD 503QE, UNA • 
TOliflE^ S ' M* A 1p, M* CONS Tl TO VEN r UN 3&EN 

tamano\ ok ALMACENAMIENTO. '„ 

o EL r MO : LlND SIN EXTEAJ5/OAJES SOZqiBOMBEA A s 
[4-2 Mrs. b£ ALTURA SO&&E EL E&OCAL O PATAS 




oSJ BL A6UA ESTA A MAS bE MTS. t>£ PROFUfi/b/bAb 



TUBO PARA 
EXTENSION DE PROFUNIDAD 



mmmsm 



TIRO PARA 
EXTENSION DE PROFUNDIDAD 



6AI//OTAS blsTRf BUYE EXTENSIONES bE PROFUNbl 
DAD PARA POZOS HASTA bE Z5 MTS, EN UNlbAbES 
b£ 2 06 MTS. . CON UN/ONES b£ P.y.t. b£ -±" V 
bE C.P.VX- bE 2>A" Y SlGUlENbO LAS INSTRUCCtO- 
NES bE PE6AbO PARA Rl/.a 5E__ LAsJPUEPE_ 
} RTAR AW TAMANO AOn ME A/DP. 



MASTIL DE EXTENSION 




REEMPLAZARLO 
POR EL TIRO 
CORTO QUE TRAE 
LA EXTENSION 



ELIMINAR EL 
TIRO QUE TIENE 
EL MOLINO 



PERROS, . 
CABLES LA 
TENSORES 
•ANCLAJES (SOLO S 
SE ADQUIERE POR SEPARADO) 



CUM bO //A/ O&STACULOS, O EN ZOfJAS bE t/IENTO- 
bi&L, a CUANbO HAY QUE ELEl/AR EL A(5UA A MAS 
bE 4.Z MTS SOdRE EL BROCAL , 6AI//0TAS DISTRl- 
3UYE LA EXTENSION SUPERIOR . EST A se /Ms - 

TALA fNMiO/ATTAMENTE I) E SPUES bEL TR/'pobE 
CON EL MASTfL ENTRE 'ESTA V El GIRO. 
E~N CA SOS EXCEPCfOVALES S£ PUEbEM MONTAR. 
HASTA Z EXTENSIONES BN 5ERIE- (iWPWjUA 37) 



CONSEJOS OTILES DE, ui/pc 
INSTALACION V OPERACION MV£L 



i AMARRE L0S E/TVEMOS SO BR ARTIES DE LOS 
CABLES A T RAVES DE LOS TENSOR ES PARA 
El/fTAR QUE -ALOUIEN ACCIbENTALMENTE 
bESNIl/ELE EL MOLINO. 



Z EN ESCUEIAS "0 CON NlNOS IHQUIE- 
fOS ENRROLLE ALAMBRE bE'POAS 
pINTAbO t>E ROJV EN UNA 5ECC/ON 

bEL mast//. UN ROTOR CON BUEN 
VIENTO. CORTACOMO ON HACM. 



3 S/ EL HOLI NG- NO CODE AOUA A UN TAN QUE 
DE 3 MTS. O MAS DE ALTURA, RESTRINJA UN 
POCO LA SAL0A DEL A6UA PARA QUE EN LAS 
TEMPESTA t>ES . EST A SE BOTE POR EN - 
CI MA y EUITE FLjD'ES (BASTE" DEL T/RO. 



4 LA ALTURA DEL BROCAL, AD'EMAs . DE FLE- 
: VAR. EL MOUHO S/Ri/E PARA EUlJAR QUE LOS 
PEQUENOS V LOS ANI MALES CA/6AN AL POZO. 



5 no dej£ dormir a las sail in' as en el 

MOLtMO PUES ELA6UA QUE E-STA' BAJO E- 
LIAS ES LA bEL bFSAVUNO. TAPE EL POZO/ 



6 NO f COfJSTRUYA POZOS CERCA DE . POZOS 
SEPT/ COS O LETRINAS, SE PUEDEN CONTA- 
MINAR. RECUERDE QUE EN LAS ZOJOAS PLA- 
NAS EL AQUA SUQTERRA'NEA 6ENE RAL MENTE 
SE MUEl/E COMO EN LA SUPERF/C/E. 



EL AQUA BOM dF ADA POR UN MOLINO E5 MAS 
3ARATA QUE LA 0£ MOTQBOMBA A GASOL//JA 
O QUE £1 AGUA CAR6ADA A MANi 




tubqs y tiros curvados 




□ EL MAYOR EN EMIGO DEL MOLINO M 
VIENTO £5 VN TV&O O UAJ TIRO CORUA W. 




CUANbO SE bEJA UN TIRO UN TUBO 
AL SUL MyCHU T/EMPO, SE COR.I/A HACIA „, 

ABA70. esta es en general, la Onica 

CAUSA DE DES6ASTE £>EL MOLINO. 


* 


D -5/ UNO bE SOS TIROS, 7VBt>S ST CU£ r 
L/A ACElbENTALMENTE, SB LO D£&£ PQ 
NER AL SQL bE MBD/Db/A CON L0<, EX ^ 

n<£MOS- 4 CuRi/AbOS HACIA ARRWA. 

CON EL CALORj LA COMB A IRA' -54- 
LlENbO POCO A POCO. 




□ £>/M4 j/ez <y<y£- £3 nr Perec yo, 

SE LO bEQE PONER. EN UN PlSO • 
/-^/*/VO Y ^UM&KEAuO A Que ln- 
rW£ xLBNTAMENTE EN I A Mi^> - 

HA Pdsic'/d/v 




a ,5/ MP HAY S0M3RA CERCA, bETELD 
COLO AN bO OENTRO bJEL PozO \ 





i 





HrcriUlLE teL MOUND 6AU10TAS. 




- 


tNWCHAS Rtc3iONES SE UEALWA' ■ • ' -£N' Bt CA/*1-Po ■ £ £ HOL/NO bE^£*i- 

i)t 1 iCji a i , *'/-<? t—,Mrn-7f~) DaD A ~TD 4J K — TVO C<" /\ ! /ls> ire- /A //AJ/Pf2 -C? It^KJ J t 
l/A; c»cj\AJ £ro FO-t. Ar-< tv MIKfl / KJiiU*j l LJ ii i/cCjco l/rv i <-_>ai t~u t: ry t ±r 

POPTAR Abu A \POR KtlOMETRDS; EXTERNA t>£ EN ER6?/A \M S£% VI - 

COAAlbO CAS! s/fMPGE EST A A PCKOS d'fO bE LA MUJER . J 

MTS. &A5U vUeSTZOS P'd (byro Sue*.) ' ^ f Corr\is*r!a del l/'Ychjdtj . 




EN 0CA5ICXJES , EL MOL/NO £H f£R{AS V £XPOS(C[ON£S 

3UPLJE- bE A6UA COMMENT^ LLEVA ML N_OM&R.E £>£ CVLVM 

A bECE/VAS DE /V/A70S £N B/A A,L AtfBlTV /N TERN A CJO - 
LAS £*5CcJELAs. (bapto del TVL/MA) NAl , ((Sinebn - ,3t//-zw) 

=■ j 'lie 
^ 1 ' ' " ^^^^^^^^^ ^ ' ' T ^ j f ^^^^^^^^^^ ^ 

£V AT/A //VsrALAOfONfS , Y £N D£ C£MA5 b£ CONJUMTDS 
£WTA QUE EL 6 AN AbO ^ SUM/A/tsTRA AGcJA CORR(£NTje 
bESeAST^ CAM/tiAAJbD O PF- A CAS£RfOS A TRAt/gs« b£ UtJA 
fZEZCA SHTERRAtC- /A/STALAC/O/V COMU*JAL- 

| Cb*fi*o.<k/ MSTA) (befit, d<_ 


j. I- 
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VISTA AEREA DEL CENTRO LAS GAVIOTAS 



CENTRO 
LAS 
GAVIOTAS 



Ubicado en el epicentro del la Orino- 
quia colombiana, tiene como objetivo fun- 
damental la realizaci6n de un modelo de 
asentamiento humano relativamente autosu- 
ficiente para el tropico bajo, lo que involu- 
cra diferentes disciplinas sociales y tecnicas, 

Para conseguir el objetivo anterior, 
en lo que al aspecto tecnico corfesponde, 
se creo un Departamento de TecrioXog+a" 
Apropiada que ha dirigfdb sus investigacio- 
nes fundamentalmentie al aprovechamiento 
de la energfa solar, 'mini-hidraulica y eolica. 

El Departamento hasta el momento 
ha desarrollado tes-^iguientes implementos 
tecnol6gicos de impacto ambiental cerb, 
que no necesitan de combustibles para su 
funcionamiento, de bajo costp y facil opera- 
cion, los cuales son producidos masivamente 
en la Fabrica de Implementos local izada en 
Gaviotas (Comisan'a del V^ichada), con un 
a'rea construi'da de 3.000 M . 

• En una de sus aplicaciones, el Centro 
"Las Gaviotas", diseno y construyo para 
el Banco Central Hipotecario, en el 
Conjunto Habitacional de "Nueva Villa 
de Aburra", de la ciudad de Medelli'n, la 
instalaci6n concentrada de agua caliente 
por energi'a Solar mas grande del mundo, 
para 540 apartamentos (al frente). 




Microturbina Hidraulica de 1 Kw. para 
generaci6n de energt'a. 

Turbina de Tambor para suministro de 
agua. 

Microturbina Hidraulica de 10 Kw. para 
generaci6n de energi'a. (Foto inferior). 

Ariete para elevaci6n de agua. 

Bomba hidrosta'tica para suministro de 
agua que no requiere de cat'das. 

Bomba Manual de Camisa para agua. 

Molino de Viento de Doble Efecto. 

Ralladora de Yuca a pedal 

Sistemas de riego intermitente. 

Trapiche manual para cana de azucar. 



■ Ademas se ofrecen las siguientes tec- 
no log fas: 

• Siembra de Pinus Caribea en sabanas 
pobres en nutrientes basicos. 

• Invernaderos productivos de hortalizas. 



• Planta piloto para la extracci6n de aceite 
de las palrnas nativas de Seje y Moriche. 

• Construccion de represas de gaviones 
blandos (bolsas plasticas llenas de suelo- 

cemento). (Foto inferior). 



El Departamento Educativo de Ga- 
viotas, atiende -un internado escolar, cuyo 
pensum esta estrechamente ligado a las cir- 
cunstancias regionales, que involucra en la- 
ensenan^a los resultados tecnologicos del 
Centro. 

El Departamento de Salud, atiende 
un hospital y un equipo ambulante, dentro 
del marco de'la medicina simplif icada, que 
constituye una respuesta adecuada al medio 
de la Orinoquia. 

El Departamento de Apoyo presta.; 
servicios de radiocomunicaciones, transporte 
y aba stecj.mj.e.n.t.Q , - .can. . -equTpcrS e sp ec Tfi'c a- 
mente constitufdos para ei efecto. 



Aspectos del Programs Educativo. 




Aspecto Social 



PARA MAYOR INFORMACION DIRIGIRSE A: 

CENTRO LAS GAVIOTAS 

APARTADO AEREO No. 18261 . BOGOTA COLOMBIA S.A. 
TELEFONOS: 281 1705 - 281 15 09 - 281 17 29 - 241 99 67 - 281 18 74 



